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DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES DE

LA RESERVA ECOLOGICA “HOLA VIDA’
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RESUMEN

Los servicios ambientales que pres-
ta un bosque son incalculables y carecen
de un mercado, es decir, no tienen un
valor econémico relacionado con cada
uno de ellos, por tal motivo, son explota-
dos de manera incontrolada sin prever
las consecuencias que ello conlleva.

La importancia de establecer un
valor econdmico a los servicios ambien-
tales provenientes de los bosques, no
solo radica en representar en cifras mo-
netarias cuanto significarian las pérdidas
de uno u otro recurso natural: sino mas
bien, representar la necesidad de mante-
ner el equilibrio ecoldgico con respecto
al cuidado y manejo de los recursos na-
turales, mediante la implementacion de
medidas que contribuyan al logro de un

desarrollo sostenible que permita el ba-
lance entre la actividad econdmica vy el
desarrollo de la sociedad.

En Ecuador existen muy pocos es-
tudios sobre la valoracion de los servi-
cios ambientales en Reservas Ecoldgicas;
es por ello que la presente investigacion
sugiere un valor econdémico representa-
tivo a los principales bienes y servicios
ambientales presentes en la Reserva
Ecoldgica “Hola Vida', a través de méto-
dos que incluyen la valoracion contin-
gente, costo de viaje, valoracion basada
en costes y costo de oportunidad.

La propuesta metodoldgica para la
valoracion de servicios ambientales,
concentra elementos para obtener re-
sultados relevantes, como parte de un
mecanismo que permita encontrar el
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valor de los principales bienes y servicios
ambientales evaluados y a su vez, pro-
muevan una concienciacion ambiental
dentro la sociedad que visita este impor-
tante recurso natural.

Palabras clave: bienes y servicios am-
bientales, Reserva Ecoldgica, valoracion
econdmica, ecosistemas, economfa am-
biental, recursos naturales, equilibrio
ecolégico.

ABSTRACT

The environmental services pro-
vided by a forest are incalculable and lack
of a market, it does not have an economic
value related to each of them, for that
reason, they are exploited in an uncon-
trolled manner without considering the
consequences that such action entails.

The importance of establishing an
economic value to environmental serv-
ices from forests lies not only in repre-
senting in monetary figures how much
the loss of any natural resoucer would
mean, but rather represent the need to
maintain the Ecological balance regard-
ing the care and management of natural
resources by implementing measures

that would contribute to achieving sus-
tainable development that the balance
between economic activity and the de-
velopment of society allow.

In Ecuador there are very few stud-
ies on environmental valuation services
in ecological reserves; it is for this reason
that the current research suggests an
economic value representative to the
main environmental goods and services
existing in the Ecological Reserve “Hola
Vida, through methods that include the
contingent valuation, cost of travel, valu-
ation based on costs and opportunity
COst.

The methodology for the valua-
tion of environmental services focuses
to obtain precise data elements as part
of a mechanism to find the value of the
main environmental goods and services
evaluated and in turn, promote environ-
mental awareness within society that
visit this important natural resource.

Key words: environmental goods and
services, Ecological Reserve, economic
valuation, ecosystems, environmental
economy, natural resources, ecological
balance.

INTRODUCCION

Los recursos naturales son parte
fundamental en el progreso y desarrollo
del ser humano, su agotamiento, dete-
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rioro y sus efectos no son claros y al no
existir un mercado donde los bienes am-
bientales puedan ser intercambiados, no
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es posible obtener una curva de de-
manda; ello ha motivado el desarrollo de
distintas técnicas para estimar sus bene-
ficios o para valorar el dafio que produce
un deterioro ambiental, cuantificando
hasta donde esta dispuesto a sacrificar la
sociedad en pos de una mejor calidad de
vida (Gorfinkiel D, 1999).

El comportamiento actual de la
sociedad en cuanto a la sobreexplota-
cién de recursos naturales, ha generado
cambios significativos sobre los diferen-
tes ecosistemas agotando su capacidad
de resistencia y poniendo en peligro la
biodiversidad, lo cual, a su vez, ha provo-
cado la extincién de numerosas espe-
cies a un ritmo acelerado, con graves
consecuencias sobre la bidsfera.

Este proceso de cambio, se evi-
dencia en la cantidad y calidad de servi-
cios y bienes ambientales que se obtie-
nen en la actualidad.

“Hola Vida" es una Reserva Ecol6-
gica, ubicada al suroeste de la provincia
de Pastaza, a 850 metros sobre el nivel
del mary cubre una superficie de 2,25
km? (225 hectdreas) lo que representa el
0,04 % del territorio de la parroquia Po-
mona. Desafortunadamente, la Reserva
no cuenta con un analisis econdémico de
los servicios ambientales que presta por
su existencia a la sociedad. La falta de
cuantificacién del valor ambiental que
posee un determinado lugar, impide

que los recursos ambientales y los eco-
sistemas sean gestionados de forma 6p-
tima; ademas, cabe sefalar que en
economia los bienes que tienen un pre-
cio nulo se pueden consumir infinita-
mente, situacién que propicia el inade-
cuado manejo de los recursos naturales;
bajo este contexto, se prevé la necesi-
dad de una valoracion econémica que
nos permita dar a conocer a la sociedad,
el costo ambiental que implica la pér-
dida de ecosistemas, de acuerdo con su
grado de agotamiento y deterioro, asf
como, los efectos que ello genera sobre
los niveles de produccion, la salud hu-
mana o el bienestar social.

Los ecosistemas son dindmicos y
se caracterizan por su complejo con-
junto de plantas, animales y comunida-
des de microorganismos que conviven
en un ambiente e interactUan como una
unidad funcional. Los bienesy servicios
del ecosistema son los productos de las
funciones y atributos del mismo; vy
desde el punto de vista antropocéntrico,
estas funciones solo se convierten en
servicios, una vez que los humanos las
reconocen como parte de su sistema so-
cial y generan valores.

La economia ambiental busca
cuantificar, en términos monetarios, los
bienes y servicios ambientales sobre el
entorno de las actividades econémicas
humanas, por lo que se precisa disefar
una metodologia que permita valorar
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servicios ambientales no evaluados den-
tro de la Reserva Ecolégica "Hola Vida’,
para resaltar el valor ecolégico y cultural;
y a su vez, establecer medidas de con-

servacién y manejo que garanticen la
existencia de los recursos naturales para
las futuras generaciones.

OBJETIVOS

- Diseflar una metodologia que
permita valorar servicios ambientales no
evaluados dentro de la Reserva Ecolé-
gica"Hola Vida', para resaltar el valor eco-
logico y cultural.

— Realizar el levantamiento de
linea base de la Reserva.

— Identificar los principales servi-
cios ambientales potencialmente valo-
rables.

— Determinar los costos ambienta-

les asociados a cada uno de los servicios
identificados.

- Determinar los beneficios de la
valoracién econémica de los principales
servicios ambientales.

— Proponer alternativas o mecanis-
mos de sostenibilidad para la provision
de los servicios ambientales dentro de la
reserva, desde el punto de vista econé-
mico y ecoldgico.

METODOLOGIA

El drea de estudio comprende la
delimitacion de la Reserva en cuadran-
tes, su tamano se definid en base al FIA
(Forest Inventory and Analysis) que
muestrea parcelas de una hectarea
(aproximadamente 2.5 acres), con el fin
de garantizar la cobertura y calidad de la
informacion a procesar, al tratarse de
bosques (McRoberts, Tomppo, & http:,
2015).

Los puntos principales de estudio

fueron definidos a través de un mues-
treo sistematico que utiliza una cuadrf-
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cula fija 0 una matriz, para asignar par-
celas en un patrén regular de 1 hecta-
rea.

Segun el tamafno de la muestra
debe estar definida en funciéon de la in-
tensidad de muestreo, que establece los
pardmetros: drea de bosque, drea de par-
cela, intensidad de muestreo 2 %, y nU-
mero de parcelas.

El procedimiento para definir el
numero de parcelas consiste en lo si-
guiente:
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— Héctareas de bosque (A) = 225 hects-

reas
— Area de parcela (a) = 1 hectarea

- Intensidad de muestreo requerida (i) =

2%

— NUmero de hectareas (N) = 225
n=N%*i
n=225%0.02
n =5 parcelas

Figura 1. Sitios de muestreo

Se definieron 5 parcelas de 1 hec-
tarea, las cuales fueron una muestra re-
presentativa para un bosque con
caracteristicas homogéneas, donde el
didmetro a la altura del pecho de las es-
pecies boscosas, es superiora 15 cm.

Para el desarrollo del siguiente tra-
bajo se emplearon dos metodologias:

Metodologia para la valoracion
de servicios ambientales: concentra
elementos para mejorar los resultados y
obtener datos mas precisos, como un
mecanismo que permita encontrar el
valor de los bienes y servicios ambienta-
les en la Reserva Ecoldgica “Hola Vida"

Para valorar las funciones ecologi-

cas, en términos de bienes y servicios, en
la reserva se han estimado cuatro fases:

—ars
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— Fase I: dentificacion de bienes y servi-
cios generados por la Reserva Ecolo-
gica Hola vida.

— Fase Il: Jerarquizacion de los bienes y
servicios con potencial para ser valo-
rados econdmicamente.

— Fase lll: Seleccion de los principales bie-
nes y servicios ambientales a valorar.

— Fase |V: Determinacion del valor eco-
némico de los bienes y servicios selec-
cionados.

Metodologia de Valoracion Con-
tingente: se ha convertido en una herra-
mienta cada vez mds popular para
estimar cambios en el bienestar de las
personas, especialmente cuando estos
cambios involucran bienes no mercade-
ables cémo la naturaleza; se realizd con
ayuda de un sistema informatico softwa-
re EViews 8, que es un programa sencillo
para el andlisis de datos econométricos,
en este caso se utiliza, para conocer la
disposicion a pagar de las personas por
conservar la reserva. Los resultados fue-
ron analizados sobre una base de 300 in-
dividuos encuestados en la Reserva
Ecoldgica“Hola Vida"(HANEMANN, 1984)
(DUCCI, 1988) y (ARDILA, 1993).

El estudio considerd las siguientes
variables:

376 ——

— PRSI: Variable dependiente de natura-
leza binaria. Representa la probabili-
dad de responder SI (=1) a la
Disposicién a Pagar-DAPag o No (=0)
de otra forma.

— PH: Precio hipotético ofertado sobre el
que compara el entrevistado su dispo-
sicion a pagar-DAPag.

— INGr: Ingreso familiar mensual.

— EDAD: Del jefe de familia o grupo.
Toma el valor de 1 si estad dentro de lo
que se considera PEA y 0 de cualquier
otra forma.

— EDUC: Educacion del Jefe de Familia o
Grupo. 1 si es educaciéon superior o 0
de cualquier otra forma.

- PREO: Interés por mejorar el bien am-
biental. 1 si es asf, 0 de cualquier forma
diferente.

— OCUP: Ocupacion. Si pertenece a la
clase de dependencia (=1) y 0 en caso
contrario.

Los siguientes modelos incremen-
tales de utilidad se basaron en (HANE-
MANN, 1984) (DUCCI, 1988) y (ARDILA,
1993).
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MATERIALES Y EQUIPOS UTILIZADOS

Los materiales y equipos necesa-
rios que fueron utilizados en el trabajo
de campo son los siguientes:

- Escala de Ringelmann
- Cinta métrica

- Computador portatil
- Cartas Topogréficas

- Encuestas - Botas de caucho
- Cadmara fotogréfica - Poncho de agua
-GPS - Guantes
- Sondbmetro

RESULTADOS Y DISCUSION

Entre los principales bienes y ser-
vicios ambientales que presta la Reserva
Ecologica, se determind un total de USD
$13.371.919,03 ddlares, proporcionados
por el célculo de los diferentes recursos
valorados, en funcién de la alta disponi-

bilidad de informacion y métodos de va-
loracion aplicados de acuerdo con la
metodologia compuesta para la valora-
cion econémica de los bienes y servicios
ambientales en la Reserva Ecologica
"Hola Vida"

Tabla 1. Valoracién econdémica total de los servicios ambientales
de la Reserva Ecolégica “Hola Vida”

Valor estimado de vol de en
Ia Reswi Esaiaicn 10°889.719,99
Valor del recurso hidrico (afio) 2'154.224,16
$n costo de op -
Artesanias (afio) 1.800,00
Alimentacién (afio) 12.775,00
Hospedaje (afio) 9.125,00
Costo de viaje
Ingreso de turistas (afio) 5.400,00
Al iento de Carb 208.874,88

VALORACION ECONOMICA TOTAL 13.371.919,03

Elaborado por José Luis Gavidia, 2015
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Luego de valorar los principales
bienes y servicios ambientales identifica-
dos en la reserva, se pudo determinar
que el volumen de madera existente re-
presenta el 81,44 % de los ingresos tota-
les calculados; mientras que el recurso
hidrico es el 16,11%; seguido por el alma-
cenamiento de carbono con el 2,24 %y
los otros servicios valorados represen-
tando el 0,22 %.

A partir de estos resultados, se
debe considerar que el recurso hidricoy
almacenamiento de carbono, generan
en el largo plazo mayores beneficios
econdémicos ya que, el recurso de volu-
men de madera existente en la reserva,
Unicamente se podria aprovechar una

sola vez y se tendrfa que reforestar para
SU Uso consecuente. Sin embargo, es ne-
cesario resaltar que su regeneracion lle-
varia ahos, en tal sentido, se considera
un recurso finito y de consumo limitado.

El carbono acumulado en la Re-
serva Ecoldgica“Hola Vida’, es de 166,04
ton/ha promedio, considerando que es
un bosque secundario homogéneo. Los
beneficios econémicos que presenta el
servicio ambiental de captura de car-
bonoy la conservacion del bosque en la
Reserva Ecoldgica “Hola Vida’, permitiria
la preservacion e incremento de la bio-
diversidad existente y la reduccion de las
emisiones de CO,.

Tabla 2. Reportes de estimaciones de biomasa aérea y carbono, en el trépico

Tropical de Montano* 290
Tropical premontano himedo* 284
Tropical montano himedo* 428
Tropical ~ premontanc  muy
himedo®

Tropical Himedo (América)* 546
Tropical Secundario (América) 310
Subtropical secundario (Ecuador) 255
Tropical himedo cerrado® 192
Tropical Himedo® (América) 340
Bosque secundario (Ecuador) 223

Bosque secundario (Ecuador) 332

*Bosque no intervenido

145 Adams, 1997
142 Golley, etal, 1975
214 Brun, 1976
Greenland and Kowal,
228 1960
273
155
128

96 Brown et al., 1989
170 Brown et al., 1982
112 Lépez et al., 2002
166 Gavidia, 2015

Fuente: (Lopez, Koning, Paredes, & Benitez, 2002), Modificado por José Luis Gavidia, 2015

La valoracion econdémica de los
bienes y servicios ambientales es una
herramienta esencial, que permitird de-
mostrar la importancia de los ecosiste-
mas en el desarrollo de la vida; debido a

Il 78—

ello, es necesario utilizar un denomina-
dor comun que es el dinero, de modo
que facilite la toma de decisiones de ca-
racter politico en base a fundamentos
mas amplios.
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MODELO

Disposicion a pagar-DAPag 1
Last updated: 12/12/15-10:35
Modified: 1 300 // dap2 = -(c(1)+c(3)*ing)/c(2)

Tabla 2. MODELO INCREMENTAL 2 - DISTRIBUCION LOGIT PRSI, PH, ING

Dependent Variable: PRSI

Method: ML - Binary Logit (Quadratic hill climbing)

Date: 12/12115 Time: 10:34

Sample: 1 300
Included observations: 300
Convergence achieved after S iterations

Covariance matrix computed using second derivatives

c -0.252763 0718312  -0.351885 0.7249
PH 2622050 0.510504 5.136194 0.0000
ING -0.004361 0.001131 -3.855499 0.0001|
McFadden R-squared 0.170639 Mean dependent var 0.806667
S.D. dependent var 0.395572 0.371599
Akaike info criterion 0.834466 41.01140
Schwarz criterion 0.871504 -122.1699
0.849288 2443398
294 6122 -147.3061
c 50.27247 -0.407233
ProbiLR statistic) 0.000000
Obs with Dep=0 58 Total obs 300
Obs with Dep=1 242

Elaborado por José Luis Gavidia, 2015

El resultado del estudio sefala que
la poblacion encuestada apoya a la con-
servacion de un entorno natural y paisa-
jistico como es la Reserva Ecologica
“Hola Vida"; de los 300 encuestados el
81% apoya su conservacion y estarfa de
acuerdo en realizar un pago mensual
para conservar el recurso y el 19% no
esta de acuerdo con pagar un valor para
su conservacion, pero siles gustaria que
se conserve el lugar.

El método empleado para el pre-
sente andlisis es la Valoraciéon Contin-
gente, que permite conocer las
preferencias de los consumidores res-
pecto de determinado bien ambiental y
asi obtener un valor econémico, que
para el presente caso determina una
disponibilidad de pago de USD $ 0,87
ctv. de délar por individuo de acuerdo
con el andlisis realizado en DAPag 1,
que es el valor medio como disponibili-
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dad a pagar por disfrutar de los benefi-
cios potenciales de los servicios que
ofrece la Reserva Ecolégica “Hola Vida"

Al presente estudio se ha incluido
un Plan de Manejo Ambiental, por

cuanto es un instrumento de planifica-
cién, mediante el cual se proporciona
una gufa de medidas, practicas y accio-
nes e indicadores orientados a aprove-
char de manera sostenible los recursos
naturales dentro de la Reserva.

CONCLUSIONES

Los servicios ambientales propor-
cionados por la Reserva Ecoldgica “Hola
Vida" estan en funcion de su dindmica
natural, por cuanto estd conformada por
un conjunto de bosques naturales y
fuentes hidricas que proporcionan innu-
merables beneficios no solo desde el
punto de vista econémico para la pobla-
cién local, sino también, desde el punto
de vista ecolégico como regulador de
gases efecto invernadero, almacena-
miento de carbono, entre otros.

La valoracion de los servicios am-
bientales se ha convertido en una herra-
mienta estratégica que permitird
direccionar la gestién y manejo sosteni-
ble de los recursos naturales dentro de
la Reserva.

Entre los principales bienes y ser-
vicios ambientales que presta la Reserva
Ecoldgica, se determind un total de USD
$13.371.919,03 délares, proporcionados
por el célculo de los diferentes recursos
valorados, en funcién de la alta disponi-
bilidad de informacién y métodos de va-
loracion aplicados de acuerdo con la
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metodologia compuesta para la valora-
cidon econdmica de los bienes y servicios
ambientales en la Reserva Ecoldgica
“Hola Vida"

Los beneficios econdmicos que
presenta el servicio ambiental de cap-
tura de carbono y la conservacion del
bosque en la Reserva Ecoldgica “Hola
Vida", permitiria la preservacién e incre-
mento de la biodiversidad existente y la
reduccion de las emisiones de CO,.

La valoracion econdmica de los
bienes y servicios ambientales es una
herramienta esencial, que permitirad de-
mostrar la importancia de los ecosiste-
mas en el desarrollo de la vida; debido a
ello, es necesario utilizar un denomina-
dor comun que es el dinero, de modo
que facilite la toma de decisiones de ca-
racter politico en base a fundamentos
mas amplios.

El resultado del estudio sefala que
la poblacion encuestada apoya a la con-
servacion de un entorno natural y paisa-
jistico como es la Reserva Ecoldgica
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"Hola Vida" de los 300 encuestados el
81% apoya su conservacion y estarfa de
acuerdo en realizar un pago mensual
para conservar el recurso y el 19% no
esta de acuerdo con pagar un valor para
su conservacion pero si les gustaria que
se conserve el lugar, el método emplea-
do para el presente anélisis es la Valora-
cion Contingente, que permite conocer
las preferencias de los consumidores res-

pecto a determinado bien ambiental y
asi obtener un valor econémico, que
para el presente caso determina una dis-
ponibilidad de pago de USD $ 0,87 ctv.
délar por individuo de acuerdo con el
analisis realizado en DAPag 1, que es el
valor medio como disponibilidad a pagar
por disfrutar de los beneficios potencia-
les de los servicios que ofrece la Reserva
Ecoldgica Hola Vida.
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